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@ Radlalkolbenpumpe mit zwelteiligem Federtrager 

(g) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Radlalkolben- 
pumpe (1) mit einer Exzenterwelle (3) zum Antreiben 
mehrerer in einem Pumpengehause (2) aufgenommener 
Fordereinheiten (5). Die Fordereinheiten (5) umfassen je- 
weils einen Kolben (6), einen Zylinder (8), eine Ruckstell- 
feder (11) und einen Federtrager (12). Der Federtrager (12) 
ist dabei zwischen dem Kolben (6) und der Ruckstellfeder 
(11) angeordnet gm eine Ruckstellung des Kolbens (6) in 
eine Ausgangsposition zu ermoglichen. Urn efne Bescha- 
digung des Federtragers (6) zu vermeiden, ist dieser zwi- 
schen dem Kolben (6) und der Ruckstellfeder (1) als ge- 
lenkartiges Verbindungselement ausgeblldet 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegeade Erfindung betrifft eine Radialkol- 
benpumpe mit einem zweiteiligen Federtrager gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs L .5 
[0002] Radialkolbenpumpai sind in unterschiedlichsten 
Ausgestaltungen bekannt. Beispielsweise offenbart die DE- 
197 26 572 eine Radialkolbenpumpe mit einer Exzenter- 
welle zum Antreiben einer oder mehrerer Fordereinheiten. 
Die Exzenterwelle ist einseitig in einem Pumpengehause ge- lo 
lagert und aus dem frei auskragenden Endabschnitt der 
Welle ist ein Exzenterring zum Anlreiben der Fordereinhei- 
ten angeordnet. Durcti Gleitschuhe der Fordereinheiten wird 
der Exzenterring derart festgehalten, dass er der Drehbewe- 
gung des Exzenters nicht frei folgen kann, sondem lediglich 15 
eine Ausgleichsbewegung durchfiihren kann, durch die eine 
Relativbewegung zwischen dem Gleitschuh und dem Ex- 
zenterring entlang ihrer Anlageflachen erfolgt. Das heiBt, 
der Exzenterring fiihrt eine Taumelbewegung durch, die ne- 
ben der Hubbewegung auch eine Hin- und Herbewegung an 20 
den Anlageflachen zum Gleitschuh umfasst. 
[0003] In Fig, 7 ist ein Ausschnitt einer derartigen Forder- 
einheit der Radialkolbenpumpe daigesteHt. Der Gleitschuh 
16 driickt aufgrund der Hubbewegung des Exzenterrings auf 
einen Kolben 6, dessen anderes Ende mit einem Druckraum 25 
in Verbindung steht, um einen Ruiddruck zu erzeugen, Der 
Kolben 6 ist in einem Zylinder 8 gelagert Uber einen fest 
mit dem Kolben 6 verbundenen Federtrager 12 steht der 
Kolben mit einer Buchse 10 in Verbindung, welche einen 
Federsitz fiir eine Aufhahme einer Riickstellfeder 11 auf- 30 
weist Da der Gleitschuh 16 ebenfalls auf die Buchse 10 
driickt, fiihrt die Buchse 10 ebenfalls die Hubbewegung wie 
der Kolben 6 aus. Zum Ruckstellen driickt die Riickstellfe- 
der 11 auf die Buchse 10 und diese auf den Federtrager 12, 
welcher fest mit dem Kolben 6 verbunden ist. 35 
[0004] Wie in Fig. 7 gezeigt, ist der Federtrager 12 ein- 
stiickig ausgebildet. Aufgrund der Taumelbewegung des 
Exzenterrings erfahrt auch der Gleitschuh 16 Querkrafte, 
welche ebenfalls in die Buchse 10 eingeleitet werden. Wel- 
ter treten aufgrund von Fertigungstoleranzen Relativbewe- 40 
gungen zwischen der Buchse 10 und dem Kolben 6 auf So- 
mit verursachen die oben genannten Querkrafte sowie die 
Relativbewegungen einen erhohten VerschleiB am Federtra- 
ger 12, wobei insbesondere der Federtrager 12 aufgrund der 
Relativbewegungen groBe Umfangsbelasmngen erfahrt, 45 
welche zum Bruch des Federtragers 12 fuhren konnen. 
[0005] Um eine Beschadigung des Federtragers 12 zu ver- 
meiden, wurde versucht, den Federtrager aus einem harteren 
Material zu fertigen. Dies ist jedoch in sofem nachteilhaft, 
da dann die Presspassung zwischen dem Federtrager 12 und 50 
dem Kolben 6 nicht mehr in wirtschaftlicher Weise herstell- 
bar ist, insbesondere da dabei Beschadigungen des Kolbens 
auftreten konnen. 

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Radialkolbenpumpe bereit zu stellen, welche bei einfa- 55 
chem Aufbau und einfacher, kostengiinstiger Herstellbarkeit 
VerschleiB bzw. Zerstorung des Federtragers verhindert. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Radialkolben- 
pumpe mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteran- eo 
spriiche. 

[0008] ErfindungsgemaB wird somit eine Radialkolben- 
pumpe mit einer Exzenterwelle vorgeschlagen, um mehrere 
in einem Pumpengehause aufgenommene Fordereinheiten 
anzutreiben. Die Fordereinheiten umfassen jeweils einen 65 
Kolben, einen Zylinder, eine Riickstellfeder und einen Fed- 
ertrager. Der Kolben ist in dem Zylinder gelagert. Der Fed- 
ertrager ist zwischen dem Kolben und der Riickstellfeder 
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angeordnet, um eine RiicksteUung des Kolbens in dessen 
Ausgangsposition zu ermoglichen, Dabei ist der Federtrager 
zwischen dem Kolben und der Riickstellfeder als gelenkarti- 
ges Verbindungselement ausgebildet, Dadurch ist der Feder- 
trager bewegHcfa gelagert, sodass die auf den Fedenrager 
von der Exzenterwelle iibertragenen Relativbewegungen 
bzw. wechselseitigen Querkrafte keinen VerschleiB bzw. 
keine Zerstorung des Federtragers hervoirufen kann. Durch 
die Ausbildung als gelenkarti'ges Verbindungselements kann 
der Federtrager die Relativbewegungen ausgleichen. 
[0009] Um eine einfache Ausgestaltung als gelenkartiges 
Verbindungselement bereitzustellen, ist der Federtrager vor- 
zugsweise aus einem ersten Teil und einem zweiten Teil ge- 
bildet. Dabei sind der erste Teil und dst zweite Teil derart 
zueinander angeordnet, dass sie beispielsweise an ihrer Ver- 
bindungsstelle lose aufeinander liegen, sodass die Relativ- 
bewegungen durch ein Gleiten des ersten und des zweiten 
Teils aufeinander ausgeglichen werden konnen. 
[0010] Vorzugsweise ist das erste Teil fest mit dem Kol- 
ben verbunden und weist einen vom Kolben vorspringenden 
Aufiagebereich auf, auf welchem das zweite Teil lose auf- 
liegt. Dadurch bildet der Aufiagebereich des ersten Teils 
eine Gleitflache, auf welcher der lose aufiiegende zweite 
Teil gleiten kann. 

[0011] Um eine moglichst geringe Anzahl von Teilen auf- 
zuweisen, ist bei der Radialkolbenpumpe bevorzugt das er- 
ste Teil des Federtragers als vorspringender Absatz am Kol- 
ben ausgebildet. Dadurch ist das erste Teil einstiickig mit 
dem Kolben gebildet. 

[0012] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung ist das erste Teil des Federtra- 
gers als ein am Kolben aufgepresster Ring ausgebildet. Das 
zweite Teil des Federtragers liegt dann auf dem Rand des am 
Kolben befestigten Rings auf . 

[0013] GemaB eino: weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung ist das erste Teil des Federrings 
ein am Kolb^ befestigter Sprengring oder ein Seegerring. 
Dadurch konnen fiir das erste Teil des Federtragers Stan- 
dardbauteile verwendet werden. 

[0014] Vorzugsweise ist das zweite Teil des Federtragers 
als eine ringformige Scheibe ausgebildet. Hierdurch ist das 
zweite Teil des Federtragers einfach herstellbar und weist 
eine ausreichende Auflageflache an d^ Verbindungsstelle 
zum ersten Teil des Federtragers auf, um die Relativbewe- 
gungen zwischen dem ersten und dem zwdten Tbil auszu- 
gleichen. 

[0015] Um eine Positionierung bzw. Zentrierung des 
zweiten Teils des Federtragers am ersten Teil des Federtra- 
gers zu ermoglichen, weist das als Scheibe ausgebildete 
zweite Teil an seinem irmeren Umfang vorzugsweise einen 
erhohten Bereich auf, welcher vorzugsweise um den gesam- 
ten inneren Umfang herum ausgebildet ist. 
[0016] GemaB einer weiteren erfindungsgemaSen Ausge- 
staltung der vorliegenden Erfindung verbindet der Federtra- 
ger den Kolben und die Ruckstellfeder mittelbar oder unmit- 
telbar miteinander Um eine einfache mittelbare Verbindung 
zwischen der Ruckstellfeder und dem Kolben zu ermogli- 
chen, weist die Radialkolbenpumpe vorzugsweise eine 
Buchse auf. Die Buchse ist um den Zylinder herum angeord- 
net und tragt die Ruckstellfeder, d. h. die Buchse weist einen 
Fedarsitz fiir die Ruckstellfeder auf. Der Federtrager ist 
dann zwischen dem Kolben und der Buchse angeordnet, wo- 
bei die RiicksteUung des Kolbens dann uber die Buchse und 
den Federtrager erfolgt. 

[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung ist: 
[0018] Fig. 1 eine schematische Teilschnittansicht einer 
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Fordereinheit einer Radialkolbenpumpe gemaQ eioem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
[0019] ¥ig. 2 eine schemadscbe Schnittansicht der Radial- 
kolbenpuriipe gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung endang der linie A-A von Fig. 1; 
[0020] Fig. 3 eine vergroBerte Teilschnittdarstellung des 
Federtragers gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

[0021] F^, 4 eine schematische Schnittansicht eines Fed- 
ertragers gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

[0022] Fig. 5 eine schematische Schnittansicht eines Fed- 
ertragers gemafi einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; 

[0023] Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines Fed- 
ertragers gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; und 

[0024] Fig. 7 eine Schnittansicht eines Federtragers ge- 
maB dem Stand der Technik. 

[0025] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Federtrager bzw. eine Ra- 
dialkolbenpumpe gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung dargesteHt. 
[0026] ^e in Fig. 2 gezeigt, umfasst die Radialkolben- 
pumpe 1 ein Gehause 2, in welchem drei Fordereinheiten 9 
angeordnet sind Die Fordereinheiten 9 sind gleichmaBig am 
Umfang der Radialkolbenpumpe angeordnet. Im Gehause 
der Radialkolbenpumpe 1 ist eine Exzenterwelle 3 angeord- 
net, welche in einer Mittelbohrung des Exzenterrings 4 an- 
geordnet ist. Der Exzenterring 4 weist drei Abfiachungen 26 
auf, welche jeweils mit einer Fordareinheit 5 der Radialkol- 
benpumpe 1 in Kontakt stehen. 

[0027] Jede Fordereinheit 5 besteht aus einem Kolben 6, 
einem Dnickraum 7, einem Zylinder 8, in welchem der Kol- 
ben 6 gefiihrt ist sowie einem Sicherungsteil 9, um die For- 
dereinheit 5 am Gehause 2 zu befestigai. Wie in Fig. 2 ge- 
zeigt, ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel das Siche- 
rungsteil 9 und der Zylinder 8 als em einstuckiges Bauteil 
ausgebildet. Weiter umfasst jede Fordereinheit 5 eine 
Buchse 10, welche einen Federsitz fiir eine RiicksteUfeder 
U aufweist, sowie einen Federtrager 12, welcher zwischen 
dem Kolben 6 und der Buchse lO angeordnet ist (vgl. Fig. 1 
und 3). Weiter ist ein Gleitschuh 16 vorgesehen, welcher mit 
einer Auflageflache 26 des Exzenterrings 4 in Kontakt ist, 
und auf diese Auflageflache 26 gleitet. 
[0028] Wie insbesondere in Fig. 3 gezeigt, befindet sich 
der Gleitschuh 16 sowohl mit dem Kolben 6 als auch mit der 
Buchse 10 in Veibindung und ftihrt nur eine Hubbewegung 
in Richtung der Achse des Kolbens 6 aus, um das dem Gleit- 
schuh 16 entgegengesetzte Ende des Kolbens 6 in den 
Druckraum 7 zu bewegen, in welchen das Fluid verdichtet 
wird. Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Druckraum 7 mit einer 
Zufuhrleitung 20 (Sauganschluss) und einer Abfiihrleitung 
22 (Druckanschluss) verbunden. In der Zufuhrleitung 20 
und der Abfiihrieitung 22 ist dabei jeweils ein Ruckschlag- 
voilil 21 bzw. 23 angeordnet Vorzugsweise wird die erfin- 
dungsgemaBe Radialkolbenpumpe 1 in einem Dieselmotor 
zur Erzeugung eines. hohen Druckes fiir ein Common Rail 
des DieseLmotors verwendet. 

[0029] Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 3 ersichtlich 
ist, ist der Federtrager 12 gemaB dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung zweiteilig ausgebildet, wobei er ein 
erstes Teil 13 und ein zweites Teil 14 umfasst Das erst& Tbil 
13 ist fest mit dem, Kolben 6 z. B. mittels einer Presspassung 
verbunden. Wie in Fig. 3 gezeigt, ist das erste Teil 13 derart 
gefoildet, dass es einen ringformig vorstehenden Bereich 18 
aufweist, welcher um 90° von der Umfangsflache des Kol- 
bens 6 vorsteht Dieser vorstehende Bereich 18 ist am ge- 
samten AuBenumfang des ersten Teils 13 gebUdet und weist 



einen Auflagebereich 15 auf. Der Auflagebereich 15 dient 
als Auflage fur das zweite Teil 14. 

[0030] Wie in Fig. 3 gezeigt, ist das zweite Teil 14 derart 
gebildet, dass es an seinem inneren Umfangsbereich cinea 
5 wulstartigra bzw. erhohlen Bereich 17 aufweist, welcher 
ebenfalls um den gesamtai inneren Umfang des zweiten 
Teils 14 gebildet ist und welcher auf dem Auflagebereich 15 
des ersten Teils 13 aufliegt Beispielsweise kann dsi erfaohte 
Bereich 17 mittels eines Pressvorgangs hergestellt werden, 
10 [0031] Durch die zweiteilige Ausbildung des Federtrag^ 
12 ist der Federtrager 12 somit als gelenkardges Verbin- 
dungselement ausgebildet. Dadurch kann der zweiteilige 
Fedatrager 12 Relativbewegungen zwischen dem Kolben 6 
und der Buchse 10 bzw. wechselseidge Querifl-afte, welche 
15 aufgrund der Taumelbewegung des Exzenterrings uber den 
Gleitschuh 16 in den Federtrager 12 eingefiihrt werden, aus- 
gleichen. Dabei bewegt sich das zweite Teil 14 auf der Auf- 
lageflache 15 des ersten Teils 13. Um dies zu ermoglichen, 
weist das zweite Ibil 14 an seinem inneren Umfangsrand 

20 zum ersten Tbil 13 des Federtragers 12 ein gewisses Spiel 
auf. Ebenfalls weist das zweiie Teil 14 an seinem auBeren 
Umfangsrand ein gewisses Spiel zur Buchse 10 auf (vgl. 
Fig. 3) um die Relativbewegung zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teil des Federtragers 12 zu ermoglichen. 

25 [0032] Besonders vorteilhafl kann durch die Zweiteilung 
des Federtragers 12 das erste Teil 13 des Fedenragers 12 
derart ausgebildet werden, dass es aus einem Material her- 
gestellt wird, welches das Anlegen einer Presspassung zwi- 
schen dem ersten Teil 13 und dem Kolben 6 ennoglicht. Das 

30 zweite TeO 14 des Federtragers 12 kann dann aus einem be- 
sonders harten ijzw. verschleiBarmen Material hergestellt 
werden, da auf das zweite Teil 14 insbesondere groBe Biege- 
beanspruchungen beim RiicksteUen des Kolbens 6 auftreten 
sowie Relativbewegungen zwischen dem zweiten Teil 14 

35 und dem Gleitschuh 16 bzw. der Buchse 10 auftret^i. Somit 
ist es moglich, den Federtrager 12 zum Einen aus einem Ma- 
terial mit geringem VerschlciB herzustellen (zweites Ifeil 14) 
sowie aus einem Material herzustellen, welches einen siche- 
ren Presspassungssitz ermoglicht (erstes Teil 13). 

40 [0033] Nachfolgend wird die Funktion der Radialkolben- 
pumpe 1 beschrieben. Aufgrund der Drehung der Exzenter- 
welle 3 fiihrt der Exzenterring 4 eine Taumelbewegung aus, 
wobei er sowohl eine Bewegung in Richtung der Achse des 
Kolbens 6 als auch eine Hin- und Herbewegung senkrecht 

45 zur Achse des Kolbens 6 ausfuhrt. Durch diese Taumelbe- 
wegung des Exzentenings 4 gleitet die Abflachung 26 des , 
Exzenterrings 4 am Gleitschuh 16 der Fordereinheit 5. Da- 
bei fiihrt der Gleitschuh 16 nur eine Hubbewegung aus. We 
insbesondere in Fig. 3 gezeigt, driickt der Gleitschuh 16 so- 

50 wohl auf den Kolben 6 als auch auf die Buchse 10, sodass 
beide in Richtung auf den Druckraum 7 (vgl. Fig. 2) bewegt 
werden. Durch die Bewegung der Buchse 10 wird die Feder 
11 gespannt. Wenn der Exzenterring 4 wieder eine Bewe- 
gung in Richtung der Mittelachse der Exzenterwelle 3 aus- 

55 fiihrt, werden der Kolben 6 sowie der Gleitschuh 16 iiber die 
Feda: 11 und die Buchse 10 wieder in die AusgangssteUung 
zuriickgestellt. Dabei wird der Kolben 6 iiber den mit ihm 
fest verbundenen Federtrager 12 zuriickgestellt. 
[0034] In Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 

60 Radialkolbenpumpe gemaB der vorliegenden Erfindung in 
schemadscher Weise dargesteUt. Gleiche bzw. ahnliche 
Telle sind mit den gleichen Bezugszeichen wie im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel bezeichnet. Da das zweite Ausfuh- 
rungsbeispiel im Wesentlichen dem ersten Ausfuhrungsbei- 

65 spiel entspricht, werden nachfolgend nur Unterschiede zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiel im Detail beschrieben. 
[0035] Wie in Fig. 4 gezeigt, umfasst die Radialkolben- 
pumpe gemaB dem zweite Ausfuhrungsbeispiel einen Kol- 
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ben 6, welcher einen vorsprihgenden Absatz 19 an seinem 
zum Gleitschuh gerichteten Ende aufweist. Der Vorsprung 
19 ist vorzugsweise .am gesamten AuBenumfang des Kol- 
bens 6 ausgebildet (vgl. Fig. 4). Dadurch bildet der Vor- 
sprung 19 eine Auflageflache 15, welcbe an der zum Druck- 5 
raum 7 gerichteten Seite des Kolbens angeordnet ist. Somit 
bildet der Vorsprung 19 das erste Teil des Federtragers 12 
gemaB dem zweiten AusfiihrungsbeispieL Das zweite Teil 
14 des Federtragers 12 wird durch eine Lochscheibe 14 ge- 
bildet, welche mit ihrem inneren Umfangsbereich auf der 10 
Auflageflache 15 des Vorsprungs 19 aufliegt. Der aiiBere 
Umfangsbereich des zweiten Teils 14 befindet sich wie im 
ersten Ausfiihrungsbeispiel mit einer Buchse 10 in Verbin- 
dung. Die weiteren Telle der Radialkolbenpumpe gemaB 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sbwie sdne Funktion ent- 15 
sprechen dem des raten Ausfuhrungsbeispiels, sodass auf 
eine Darstellung nachfolgend verzichtet wird. 
[0036] In Fig. 5 ist eine Radialkolbenpumpe gemaB einem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in 
schematischer Weise dargestellt. Gleiche Telle sind mit den 20 
gleichen Bezugszeichen wie in den ersten beiden Ausfuh- 
rungsbeispielen bezeichnet. Da das dritte Ausfiihrungsbei- 
spiel gemaB der vorliegenden Erfindung im WesentUchen 
den beiden ersten Ausffihrungsbeispielen entspricht, werden 
nachfolgend niir Untorschiede im Detail eiiautert. 25 
[0037] Wi& in Fig. 5 gezeigt, umfasst der Federtrager 12 
des dritten Ausfuhrungsbeispiels als erstes Teil des Feder- 
tragers einen aufgepressten Ring 24, welcher mittels einer 
Presspassung am Kolben 6 befestigt ist. Hierbei dient die 
zum druckseitigen Ende des Kolbens 6 gerichtete Rache 15 30 
des Rings 14 (d. h. der seitliche Randbereich des Rings) als 
Auflageflache fur das zweite Teil 14 des Federtragers 12. 
Wie in Fig. 5 gezeigt, ist das zweite Teil 14 des Federtragers 
ebenfaJls wieder als eine Lochscheibe ausgebildet Dabei 
weist die I^hscheibe 14 an ihrem inneren Umfangsbereich 35 
ein gewisses Spiel zum Kolben 6 auf, urn kleine Relativbe- 
wegungeri zu ermoglichen. 

[0038] In Fig. 6 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Radialkolbenpumpe gemaB der vorliegenden Erfindung in 
schematischer Weise dargestellt Gleiche bzw. ahnliche 40 
Telle sind wieder mit den gleichen Bezugszeichen wie in 
den vorausgehenden Ausfiihrungsbeispielen bezeichnet Da 
das vierte Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen dem vorher 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel entspricht, werden 
nachfolgend nur Unterschiede im Detail eriautert. 45 
[0039] Wie in Fig. 6 gezeigt, ist das erste Ifeil des Feder- 
tragers 12 durch einen Sprengring 25 gebildet, welcher am 
Kolben 6 befestigt ist Dabei weist der Kolben 6 zur Befesti- 
gung des Sprengrings vorzugsweise eine Nut auf. Als zwei- 
tes Teil 14 des Federtragers 12 ist wieder eine Lochscheibe 50 
vorgesehen, welche auf einer Auflageflache 15 des Spreng- 
rings 25 aufliegt Ansonsten entspricht die Radialkolben- 
pumpe gemaB dem vierten Ausfiihrungsbeispiel den voriier 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen, sodass nachfolgend 
auf eine weitere Beschreibung der Radialkolbenpumpe ver- 55 
zichtet wird. 

[0040] Zusammenfassend betrifift die vorliegende Erfin- 
dung somit eine Radialkolbenpumpe 1 mit einer Exzenter- 
welle 3 zum Antreiben mehrerer in einem Pumpengehause 2 
aufgenommener Fordereinheiten 5. Die Fordereinheiten 5 60 
umfassen jeweils einen Kolben 6, einen Zylinder 8, eine 
Ruckstellfeder 11 und einen Federtrager 12. Der Federtrager 
12 ist dabei zwischen dem Kolben 6 und der Ruckstellfeder 
11 angeordnet, urn eine Riickstellung des Kolbens 6 in eine 
Ausgangsposition zu ermoglichen. Urn eine Beschadigung 65 
des Federtragers 12 zu vermeiden, ist dieser zwischen dem 
Kolben 6 und der Ruckstellfeder 1 als gelenkardges Verbin- 
dungselement ausgebildet. 
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[0041] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispiele gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zvvecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahihen der Erfindung sind 
verschiedene Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindunjg sowie ihrer Aquivalente zu 
verlassen. 

Patentanspriiche 

1. Radialkolbenpumpe (1) mit einer Exzenterwelle (3) 
zum Antreiben mehrere in einem Pumpengehause (2) 
aufgenonmiener Fordereinheiten (5), welche jeweils 
einen Kolben (6), anen Zylinder (8), eine Ruckstellfe- 
der (11) und einen Federtrager (12) aufweisen, wobei 
der Federtrager (12) zwischen dem Kolben (6) und der 
Ruckstellfeder (11) angeordnet ist, um eine Ruckstel- 
lung des Kolbens (6) zu mnoglichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Federtrager (12) zwischen dem 
Kolben (6) und der Ruckstellfeder (11) als gelenkarti- 
ges Verbindungselement ausgebildet ist 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Federtrager (12) aus mindestens 
einem ersten Teil (13) und einem zweiten Teil (14) ge- 
bildet ist 

3. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Teil (13) fest mit dem 
Kolben (6) verbunden ist und einem vom Kolben (6) 
vorspringenden Auflagebereich (15) aufweist, auf wel- 
chem das zweite Teil (14) lose aufliegt 

4. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teil (13) des 
Federtragers (12) als vorspringender Absatz (19) am 
Kolben (6) ausgebildet ist. 

5. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teil des Feder- 
tragers (12) als ein am Kolben aufgepresster Ring (24) 
ausgebildet ist 

6. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teil des Feder- 
tragers (12) ein am Kolben (6) befestigter Sprengring 
(2^ Oder ein.Seegerring ist 

7. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teil des Feder- 
tragers (12) ein am Kolben (6) aufgepresster Ring (12) 
mit einem ringformig vorstehenden Bereich (18) ist 

8. Radialkolbenpumpe (1) nach einem der Anspriiche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Teil 
eine Lochscheibe (14) ist 

9. Radialkolbenpumpe (1) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ixjchscheibe 14 an ihrem in- 
neren Umfang einen erhohten Bereich (17) aufweist 

10. ^ Radialkolbenpumpe (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Federtrager 
(12) den Kolben (6) und die Ruckstellfeder (U) mittel- 
bar Oder unmittelbar miteinander verbindet 

11 . Radialkolbenpumpe (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Radialkol- 
benpumpe (1) erne Buchse (10) aufweist, welche um 
den Zylinder (8) herum angeordnet ist und die Ruck- 
stellfeder (11) tragt, und der Federtrager (12) zwischen 
dem Kolben (6) und der Buchse (10) angeordnet ist 
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